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Italiano

Contenuti

Il corso di Statistica copre quattro diversi ambiti di conoscenze: la statistica descrittiva, il
calcolo delle probabilita, linferenza statistica, lanalisi della dipendenza. Della statistica
descrittiva verranno introdotte le diverse tipologie di caratteri statistici e saranno illustrati i
principali metodi di descrizione e visualizzazione dei dati sia in ottica univariata sia
bivariata. In particolare, si introdurranno le distribuzioni di frequenza, gli indici di posizione e
di variabilita, le distribuzioni doppie di frequenza, gli indici di associazione e si studieranno i
metodi di rappresentazione grafica piu idonei alla tipologia di carattere. Per quanto riguarda
il secondo ambito di conoscenza, si affronteranno i principi di base del calcolo delle
probabilita e le proprieta delle casuali discrete e continue: distribuzione di probabilita,
funzione di ripartizione, valore atteso e varianza. Infine, siillustreranno le principali variabili
casuali: v.c. Bernoulli, v.c. Binomiale, v.c. Normale. Dellinferenza statistica, saranno
introdotti i principi del campionamento statistico casuale semplice e stratificato, la teoria
della stima puntuale e le proprieta deali stimatori, ali intervalli di confidenza e i test statistici

Inglese

LEARNING OUTCOMES:

The Statistics course covers four different areas of knowledge: descriptive statistics,
probability calculus, statistical inference, and dependency analysis. Descriptive statistics
will introduce the different types of statistical characteristics and illustrate the main methods
of data description and visualization, both univariate and bivariate. In particular, frequency
distributions, position and variability indices, joint frequency distributions, and association
indices will be introduced, and the most suitable methods of graphical representation for
each type of characteristic will be studied. The second area of knowledge will cover the
basic principles of probability calculation and the properties of discrete and continuous
random variables: probability distribution, distribution function, expected value, and
variance. Finally, the main random variables will be illustrated: Bernoulli random variable,
binomial random variable, and normal random variable. In terms of statistical inference, the
principles of simple and stratified random sampling, the theory of point estimation and the
properties of estimators. confidence intervals. and statistical tests for the mean and
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Prerequisiti

Nessuno

Italiano

No requirements

Inglese

Programma

La statistica descrittiva:

| caratteri, le scale di misura

La distribuzione di un carattere e la sua rappresentazione grafica

Sintesi della distribuzione di un carattere: le medie analitiche e di posizione

Italiano | Sintesi della distribuzione di un carattere: |a variabilita e la concentrazione

Analisi dellassociazione tra due caratteri: distribuzione doppia; tabelle doppie di frequenza;
distribuzioni condizionate; indipendenza e dipendenza;

Indici di associazione per una tabella doppia: Chi-quadrato, phi-quadrato, V di Cramer;
concordanza, discordanza, indice di correlazione.

Descriptive statistics:

Features, measurement scalesThe distribution of a feature and its graphical representation
Summary of the distribution of a feature: analytical and positional averagesSummary of the
distribution of a feature: variability and concentrationAnalysis of the association between
Inglese two features: joint distribution; joint frequency tables; conditional distributions;
independence and dependence; Association indices for a two-way table: Chi-square,
phi-square, Cramer's V; concordance, discordance, correlation index.

Probability Calculus and Random Variables
Prahahilitv calenilii]: nrimitive concente: avente and event alnehra: nnctillates main
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Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

[ ] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di

laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Valutazione
A meta corso viene svolta una simulazione di prova scritta, a partecipazione facoltativa, per
verificare I'apprendimento sulla prima parte del programma (statistica descrittiva). Alla
prova non verra assegnata alcuna valutazione ma solo un giudizio e le soluzioni verranno
date in aula al termine della prova. Lesame finale consiste in una prova orale per valutare
le conoscenze teoriche e concettuali dei metodi statistici. Durante la prova orale sara
chiesto di svolgere semplici esercizi o dimostrazioni. Il docente formulera una valutazione
in trentesimi. Tutti gli studenti, senza distinzioni, dovranno seguire lo stesso programma e
affrontare le stesse modalita di esame.

Inglese

Assessment

Halfway through the course, there will be a written mock exam, which is optional, to test
students' learning of the first part of the program (descriptive statistics). The exam will not
be graded, but only evaluated, and the answers will be given in class at the end of the
exam. The final exam consists of an oral test to assess theoretical and conceptual
knowledge of statistical methods. During the oral test, students will be asked to perform
simple exercises or demonstrations. The instructor will assign a grade on a scale of 30. All
students, without distinction, must follow the same program and take the same exam.

Decrrintinn nf aceeacement methnds and rcriteria
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Testi adottati

Libri di testo
Borra, S., Di Ciaccio A. Statistica, metodologie per le scienze economiche e sociali, Quarta
Italiano | edizione McGraw-Hill, 2021 1SBN: 9788838696329

Libri di testo
Borra, S., Di Ciaccio A. Statistica, metodologie per le scienze economiche e sociali, Quarta
Inglese edizione McGraw-Hill, 2021 1SBN: 9788838696329

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

[] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Metodo didattico

La didattica del corso si basera su lezioni frontali che riguarderanno sia contenuti di teoria
sia esercitazioni. Allo studente, oltre agli esercizi svolti in aula, saranno assegnati esercizi
da svolgere a casa. Verra illustrato agli studenti come utilizzare con il proprio computer il
software statistico gratuito SAS University edition per svolgere analisi statistiche utilizzando

1im ineiAaraAa Al Aatanatr caaviaahili AAl AitA Al AAl AAveaA A ibiliss At Avivanta lAa lAasiAan A

Teaching methodT

The course will be taught through lectures covering both theory and practical exercises. In
addition to the exercises carried out in class, students will be assigned exercises to
complete at home. Students will be shown how to use the free SAS University Edition
statistical software on their computers to perform statistical analyses using a set of datasets
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Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Simone
	tb_cognome_resp: Borra
	tb_denominazione_ins_ita: Statistica
	tb_denominazione_ins_eng: Statistics
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2025-26
	tb_cds: Scienze dell'Amministrazione e delle Relazioni Internazionali
	tb_codice: 
	tb_canale: unico
	tb_CFU: 9
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: Contenuti 
Il corso di Statistica copre quattro diversi ambiti di conoscenze: la statistica descrittiva, il calcolo delle probabilità, l’inferenza statistica, l’analisi della dipendenza. Della statistica descrittiva verranno introdotte le diverse tipologie di caratteri statistici e saranno illustrati i principali metodi di descrizione e visualizzazione dei dati sia in ottica univariata sia bivariata. In particolare, si introdurranno le distribuzioni di frequenza, gli indici di posizione e di variabilità, le distribuzioni doppie di frequenza, gli indici di associazione e si studieranno i metodi di rappresentazione grafica più idonei alla tipologia di carattere. Per quanto riguarda il secondo ambito di conoscenza, si affronteranno i principi di base del calcolo delle probabilità e le proprietà delle casuali discrete e continue: distribuzione di probabilità, funzione di ripartizione, valore atteso e varianza. Infine, si illustreranno le principali variabili casuali: v.c. Bernoulli, v.c. Binomiale, v.c. Normale. Dell’inferenza statistica, saranno introdotti i principi del campionamento statistico casuale semplice e stratificato, la teoria della stima puntuale e le proprietà degli stimatori, gli intervalli di confidenza e i test statistici per la media e la proporzione di una Popolazione. Infine, si introdurrà il concetto di modello statistico e il modello di regressione lineare semplice. 

Conoscenza e capacità di comprensione:
Il corso tratta gli elementi di base della statistica descrittiva, del calcolo delle probabilità e dell'inferenza statistica (stima puntuale, intervalli di confidenza, verifica d'ipotesi e modello di regressione), evidenziando le potenziali applicazione in campo economico e sociale. 
Capacità di applicare conoscenza e comprensione:
Al termine del corso lo studente sarà in grado di progettare un processo di estrazione dei dati e di applicare gli strumenti di statistica descrittiva per sintetizzarli attraverso tabelle, grafici e opportuni indici statistici. Sarà in grado di applicare gli elementi del processo di inferenza statistica per produrre stime puntuali, intervalli di confidenza e test attraverso l’uso di dati campionari. Infine, sarà in grado di studiare e verificare la presenza di relazioni di dipendenza lineare tra variabili quantitative. 
Autonomia di giudizio:
Attraverso esercitazioni e lavori di gruppo riguardanti l’analisi statistica dei dati, lo studente sarà in grado di raccogliere e analizzare dati di natura socio economica al fine di descrivere il fenomeno sotto studio, di verificare possibili domande di ricerca e di giungere in maniera autonoma a delle conclusioni.  
Abilità comunicative:
L’esame orale ed eventuali presentazioni in aula permetteranno allo studente di apprendere come comunicare i risultati delle analisi utilizzando un linguaggio appropriato alla descrizione statistica dei fenomeni. Sarà anche capace di selezionare le rappresentazioni tabellari e grafiche più efficaci per comunicare le caratteristiche del fenomeno sotto studio.

Capacità di apprendere:
La prova scritta e orale dell’esame finale ed eventuali prove intermedie permetteranno di verificare il livello di apprendimento necessario al proseguimento di studi statistici più avanzati.  

	tb_obiettivi_eng: LEARNING OUTCOMES:
The Statistics course covers four different areas of knowledge: descriptive statistics, probability calculus, statistical inference, and dependency analysis. Descriptive statistics will introduce the different types of statistical characteristics and illustrate the main methods of data description and visualization, both univariate and bivariate. In particular, frequency distributions, position and variability indices, joint frequency distributions, and association indices will be introduced, and the most suitable methods of graphical representation for each type of characteristic will be studied. The second area of knowledge will cover the basic principles of probability calculation and the properties of discrete and continuous random variables: probability distribution, distribution function, expected value, and variance. Finally, the main random variables will be illustrated: Bernoulli random variable, binomial random variable, and normal random variable. In terms of statistical inference, the principles of simple and stratified random sampling, the theory of point estimation and the properties of estimators, confidence intervals, and statistical tests for the mean and proportion of a population will be introduced. Finally, the concept of statistical models and the simple linear regression model will be introduced. 

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
The course covers the basic elements of descriptive statistics, probability calculation, and statistical inference (point estimation, confidence intervals, hypothesis testing, and regression models), highlighting their potential applications in the economic and social fields. 

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
At the end of the course, students will be able to design a data extraction process and apply descriptive statistical tools to summarize data using tables, graphs, and appropriate statistical indices. They will be able to apply the elements of the statistical inference process to produce point estimates, confidence intervals, and tests using sample data. Finally, they will be able to study and verify the presence of linear dependence relationships between quantitative variables. 

MAKING JUDGEMENTS: 
Through exercises and group work on statistical data analysis, students will be able to collect and analyze socio-economic data in order to describe the phenomenon under study, verify possible research questions, and independently reach conclusions. 

COMMUNICATION SKILLS:
The oral exam and any classroom presentations will enable students to learn how to communicate the results of their analyses using language appropriate to the statistical description of phenomena. They will also be able to select the most effective tabular and graphical representations to communicate the characteristics of the phenomenon under study.

LEARNING SKILLS:
Learning skills:The written and oral final exam and any intermediate tests will allow the level of learning necessary to continue more advanced statistical studies to be verified.




	tb_prerequisiti_ita: Nessuno
	tb_prerequisiti_eng: No requirements
	tb_programma_ita: La statistica descrittiva:
I caratteri, le scale di misura
La distribuzione di un carattere e la sua rappresentazione grafica 
Sintesi della distribuzione di un carattere: le medie analitiche e di posizione
Sintesi della distribuzione di un carattere: la variabilità e la concentrazione
Analisi dell’associazione tra due caratteri: distribuzione doppia; tabelle doppie di frequenza; distribuzioni condizionate; indipendenza e dipendenza; 
Indici di associazione per una tabella doppia: Chi-quadrato, phi-quadrato, V di Cramer; concordanza, discordanza, indice di correlazione.

Il Calcolo delle probabilità e le variabili casuali
Calcolo delle probabilità: concetti primitivi; eventi e algebra degli eventi; postulati; principali teoremi del calcolo delle probabilità. Probabilità condizionata e indipendenza.
Variabili casuali e distribuzioni di probabilità: Variabili casuali semplici discrete e continue; proprietà delle variabili casuali semplici; 
variabili casuali multiple; funzioni di variabili casuali; teorema del limite centrale.

L'inferenza statistica
Campionamento e distribuzioni campionarie. Le proprietà della media campionaria
Stima puntuale: le basi teoriche; proprietà finite e asintotiche degli stimatori; lo stimatore per la media e la proporzione della popolazione 
Stima per intervallo: le basi teoriche della stima per intervallo; intervallo di confidenza per la media e la proporzione della popolazione
Test delle ipotesi statistiche: le basi teoriche della verifica delle ipotesi; 
La verifica delle ipotesi per la media e la proporzione della popolazione
Il modello di regressione lineare semplice: le ipotesi del modello; 
la stima dei parametri; la bontà di adattamento; inferenza sui parametri del modello.

	tb_programma_eng: Descriptive statistics:
Features, measurement scalesThe distribution of a feature and its graphical representation Summary of the distribution of a feature: analytical and positional averagesSummary of the distribution of a feature: variability and concentrationAnalysis of the association between two features: joint distribution; joint frequency tables; conditional distributions; independence and dependence; Association indices for a two-way table: Chi-square, phi-square, Cramer's V; concordance, discordance, correlation index.

Probability Calculus and Random Variables
Probability calculus: primitive concepts; events and event algebra; postulates; main theorems of probability calculus. Conditional probability and independence.Random variables and probability distributions: simple discrete and continuous random variables; properties of simple random variables; multiple random variables; functions of random variables; central limit theorem.

Statistical inference
Sampling and sampling distributions. Properties of the sample meanPoint estimation: theoretical foundations; finite and asymptotic properties of estimators; the estimator for the population mean and proportion Interval estimation: theoretical foundations of interval estimation; confidence interval for the population mean and proportionStatistical hypothesis testing: theoretical foundations of hypothesis testing; Hypothesis testing for the population mean and proportionThe simple linear regression model: model assumptions; parameter estimation; goodness of fit; inference on model parameters.
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: N
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Valutazione
A metà corso viene svolta una simulazione di prova scritta, a partecipazione facoltativa, per verificare l'apprendimento sulla prima parte del programma (statistica descrittiva). Alla prova non verrà assegnata alcuna valutazione ma solo un giudizio e le soluzioni verranno date in aula al termine della prova. L’esame finale consiste in una prova orale per valutare le conoscenze teoriche e concettuali dei metodi statistici. Durante la prova orale sarà chiesto di svolgere semplici esercizi o dimostrazioni. Il docente formulerà una valutazione in trentesimi. Tutti gli studenti, senza distinzioni, dovranno seguire lo stesso programma e affrontare le stesse modalità di esame.

Descrizione delle modalità e dei criteri di verifica dell’apprendimento
La prova  di esame valuta, la preparazione complessiva dello studente, la capacità di integrazione delle conoscenze delle diverse parti del programma, la consequenzialità del ragionamento, la capacità analitica e la autonomia di giudizio. Inoltre vengono valutate la proprietà di linguaggio e la chiarezza espositiva, in aderenza con i descrittori di Dublino (1. Conoscenza e capacità di comprensione (knowledge and understanding); 2. Capacità di applicare la conoscenza e comprensione (applying knowledge and understanding); 3. Autonomia di giudizio (making judgements); 4. Capacità di apprendimento (learning skills); 5: Abilità di comunicazione (communication skills).
Il voto finale sarà rapportato per il 70% al grado di conoscenza e per il 30% alla capacità espressiva (scritte e orali) e di giudizio critico autonomo dimostrate dallo studente.
La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:  
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio; gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio inappropriato.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente, con possibili generalizzazioni e imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti, gli argomenti sono esposti in modo frequentemente poco coerente e con un linguaggio poco appropriato/tecnico;
21-23: conoscenza e comprensione degli argomenti di superficie; capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica sufficientemente coerente e linguaggio appropriato/tecnico. 
24-26: discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso, ma con un linguaggio non sempre appropriato/tecnico.
27-29: conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi e sintesi. Buona autonomia di giudizio. Argomenti esposti in modo rigoroso e con linguaggio appropriato/tecnico.
30-30L: ottimo livello di conoscenza e comprensione approfondita degli argomenti. Ottime capacità di analisi, di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale e con linguaggio tecnico appropriato.

	tb_mod_verifica_eng: Assessment
Halfway through the course, there will be a written mock exam, which is optional, to test students' learning of the first part of the program (descriptive statistics). The exam will not be graded, but only evaluated, and the answers will be given in class at the end of the exam. The final exam consists of an oral test to assess theoretical and conceptual knowledge of statistical methods. During the oral test, students will be asked to perform simple exercises or demonstrations. The instructor will assign a grade on a scale of 30. All students, without distinction, must follow the same program and take the same exam.

Description of assessment methods and criteria
The exam assesses the student's overall preparation, ability to integrate knowledge from different parts of the program, consistency of reasoning, analytical ability, and independence of judgment. In addition, language skills and clarity of expression are assessed in accordance with the Dublin descriptors (1. Knowledge and understanding; 2. Applying knowledge and understanding; 3. Making judgments; 4. Learning skills; 5. Communication skills.The final grade will be based on 70% knowledge and 30% expressive ability (written and oral) and independent critical judgment demonstrated by the student.The exam will be assessed according to the following criteria:  
Unsatisfactory: significant gaps and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations, and limited critical and judgment skills; topics are presented in an inconsistent manner and with inappropriate language.
18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics, with possible generalizations and imperfections; sufficient analytical and synthesis skills and independent judgment; topics are frequently presented in an inconsistent manner and with inappropriate/technical language;
21-23: superficial knowledge and understanding of the topics; correct analytical and synthesis skills with sufficiently coherent logical argumentation and appropriate/technical language. 
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorously expressed arguments, but with language that is not always appropriate/technical.
27-29: complete knowledge and understanding of topics; remarkable analysis and synthesis skills. Good independent judgment. Topics presented rigorously and with appropriate/technical language.
30-30L: excellent level of knowledge and in-depth understanding of topics. Excellent analysis, synthesis, and independent judgment skills. Arguments expressed in an original way and with appropriate technical language.
	tb_testi_ita: Libri di testo
Borra, S., Di Ciaccio A. Statistica, metodologie per le scienze economiche e sociali, Quarta edizione McGraw-Hill, 2021   ISBN: 9788838696329

	tb_testi_eng: Libri di testo
Borra, S., Di Ciaccio A. Statistica, metodologie per le scienze economiche e sociali, Quarta edizione McGraw-Hill, 2021   ISBN: 9788838696329

	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: N
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Metodo didattico
La didattica del corso si baserà su lezioni frontali che riguarderanno sia contenuti di teoria sia esercitazioni. Allo studente, oltre agli esercizi svolti in aula, saranno assegnati esercizi da svolgere a casa. Verrà illustrato agli studenti come utilizzare con il proprio computer il software statistico gratuito SAS University edition per svolgere analisi statistiche utilizzando un insieme di dataset scaricabili dal sito web del corso e utilizzati durante le lezioni. A supporto didattico si utilizzeranno applicazioni statistiche, simulazioni e calcolatori statistici presenti su internet. 

	tb_mod_svolgimento_eng: Teaching methodT
The course will be taught through lectures covering both theory and practical exercises. In addition to the exercises carried out in class, students will be assigned exercises to complete at home. Students will be shown how to use the free SAS University Edition statistical software on their computers to perform statistical analyses using a set of datasets that can be downloaded from the course website and used during the lessons. Statistical applications, simulations, and statistical calculators available on the internet will be used as teaching aids.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: 
	tb_mod_frequenza_eng: 


