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Obiettivi formativi e risultati di apprendimento attesi

La multimedialita sempre piu pervasiva nella nostra vita e nei nostri processi lavorativi e
non, ha portato alla nascita della cosiddetta data-driven economy: uneconomia in cui luso
dei dati e centrale nelle strategie e nella gestione del business, nello sviluppo di nuovi
prodotti e servizi, nei processi decisionali. A partire da questo assunto il corso Big Data
Analytics si propone di dare allo studente una panoramica sulle tecnologie e le architetture
per lindividuazione, lestrazione, la gestione e lanalisi di grandi quantita di dati. Inoltre, si
Italiano | llustreranno alcune metodologie statistiche per lanalisi multivariata sia nellottica della
dipendenza sia dellassociazione.

Conoscenze e capacita di comprensione

Gli studenti acquisiscono conoscenze relative alle opportunita di individuare una sorgente
di dati derivante da uneconomia multimediale. Verranno introdotte le modalita di
acquisizione del dato a partire da un problema al quale si vuole dare una risposta. Saranno
analizzate le fasi successive di elaborazione di arandi moli di dati. fasi che portano alla

The increasingly pervasive use of multimedia in our lives and in our work and non-work
processes has led to the emergence of the so-called data-driven economy: an economy in
which the use of data is central to business strategies and management, the development
of new products and services, and decision-making processes. Based on this assumption,
the Big Data Analytics course aims to give students an overview of the technologies and
architectures for identifying, extracting, managing, and analyzing large amounts of data. In
Inglese addition, some statistical methodologies for multivariate analysis will be illustrated from the
perspective of both dependence and association.

LEARNING OUTCOMES:

KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:

Students will acquire knowledge related to the opportunities for identifying a data source
derived from a multimedia economy. Methods for acquiring data starting from a problem to
be solved will be introduced. The subseauent staaes of processina larae amounts of data
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Prerequisiti
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Gli elementi di statistica descrittiva, calcolo delle probabilita, variabili casuali e inferenza
statistica.

Elements of descriptive statistics, probability calculation, random variables, and statistical
inference

Big Data: Definizione, le fonti di produzione dei Big Data

Memorizzazione, gestione, interrogazione di grandi masse di dati.

Dai Big Data al dataset statistico: le fasi e le tecniche di raccolta del dato elementare.
Introduzione alla scelta del tipo di modello

Metodi di apprendimento supervisionato:
Introduzione al modello di Regressione lineare multipla, Applicazioni con SAS del modello
di regressione Lineare

Modello di Analisi della Varianza
Intrandinizinne al Maodelln | nait Annlicazinni con SAS del madelln | nnit

Big Data: Definition, sources of Big Data production.Storage, management, and querying of
large data sets.

From Big Data to statistical data sets: the stages and techniques of elementary data
collection.

Introduction to choosing the type of model.

Supervised learning methods:Introduction to the multiple linear regression model,
applications with SAS of the linear regression model.

Analysis of variance model
Introdiictinn tn the | nait mndel Annlicatinne with SAS nf the | nnit mndel




Tor Vergata

Universita degli Studi di Roma “Tor Vergata”

Facsimile Scheda Insegnamento

Modalita di valutazione

[ ] Prova scritta

[ ] Prova orale

[ ] Valutazione in itinere
[] Valutazione di progetto
[ ] Valutazione di tirocinio
[ ] Prova pratica

[ ] Prova di laboratorio

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dell’apprendimento

Italiano

Inglese

Lo studente dovra affrontare un esame orale dove gli potra essere richiesto di svolgere
esempi e dimostrazioni. Durante il corso si svolgeranno dei lavori di gruppo facoltativi
basati sullapplicazione di metodi statistici multivariati a dataset reali attraverso luso del

software statistica SAS. La valutazione degli homework di gruppo sara qualitativa ma
servira alla formulazione del voto finale.

Descrizione delle modalita e dei criteri di verifica dellapprendimento

La prova di esame valuta, la preparazione complessiva dello studente, la capacita di
integrazione delle conoscenze delle diverse parti del programma, la consequenzialita del
ragionamento, la capacita analitica e la autonomia di giudizio. Inoltre vengono valutate la

nronrieta di linnnannin e la rhiare77a eenncitiva in adareanza con i decerittari di Diithlina (1

Assessment

Students will take an oral exam in which they may be asked to provide examples and
demonstrations. During the course, optional group work will be carried out based on the
application of multivariate statistical methods to real datasets using SAS statistical software.
Group homework will be assessed qualitatively but will contribute to the final grade.

Description of assessment methods and criteria

The exam assesses the student's overall preparation, ability to integrate knowledge from

different parts of the program, consistency of reasoning, analytical ability, and

indenandence nf indament In additinn lannmiiane <kille and claritv nf aynreccinn are
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Testi adottati

Libri di testo
Materiale didattico a cura del docente.

Italiano

Textbooks
Teaching materials provided by the instructor.
Inglese

Bibliografia di riferimento

Italiano

Inglese
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Modalita di svolgimento

[] Modalita in presenza
[ ] Modalita a distanza

Descrizione della modalita di svolgimento e metodi didattici adottati

Italiano

Inglese

Metodo didattico

Lezioni frontali con slides e con materiale distribuito dal docente per lanalisi di casi di
utilizzo basati su studi reali. Si mostrera luso del software statistico SAS per applicare a dati
reali le tecniche statistiche studiate.

Teaching methodLectures with slides and material distributed by the instructor for the
analysis of use cases based on real studies. The use of SAS statistical software will be
demonstrated to apply the statistical techniques studied to real data.

Modalita di frequenza

(® Frequenza facoltativa
QO Frequenza obbligatoria

Descrizione della modalita di frequenza

Italiano

Inglese




	Casella di testo 1: 
	tb_versione: 1.1
	tb_nome_resp: Simone
	tb_cognome_resp: Borra
	tb_denominazione_ins_ita: Big Data
	tb_denominazione_ins_eng: Big Data
	rb_tipo_laurea: 1
	tb_anno_accademico: 2025-26
	tb_cds: Scienze dell'Amministrazione e delle Relazioni Internazionali
	tb_codice: 
	tb_canale: 
	tb_CFU: 6
	tb_lingua: Italiano
	tb_nome_resp_mod: 
	tb_cognome_resp_mod: 
	tb_denominazione_mod_ita: 
	tb_denominazione_mod_eng: 
	tb_obiettivi_ita: La multimedialità sempre più pervasiva nella nostra vita e nei nostri processi lavorativi e non, ha portato alla nascita della cosiddetta data-driven economy: un’economia in cui l’uso dei dati è centrale nelle strategie e nella gestione del business, nello sviluppo di nuovi prodotti e servizi, nei processi decisionali. A partire da questo assunto il corso Big Data Analytics si propone di dare allo studente una panoramica sulle tecnologie e le architetture per l’individuazione, l’estrazione, la gestione e l’analisi di grandi quantità di dati. Inoltre, si illustreranno alcune metodologie statistiche per l’analisi multivariata sia nell’ottica della dipendenza sia dell’associazione. 

Conoscenze e capacità di comprensione 
Gli studenti acquisiscono conoscenze relative alle opportunità di individuare una sorgente di dati derivante da un’economia multimediale. Verranno introdotte le modalità di acquisizione del dato a partire da un problema al quale si vuole dare una risposta. Saranno analizzate le fasi successive di elaborazione di grandi moli di dati, fasi che portano alla scelta di una tecnica di analisi e al dataset statistico associato.

Utilizzazione delle conoscenze e capacità di comprensione 
Il corso è progettato per dare il suo contributo alla crescente domanda di laureati che si trovano ad operare in contesti dove è l’informazione ricavata da grandi masse di dati che guida i processi decisionali. Lo studente acquisirà la terminologia adeguata e una panoramica delle tecniche e degli strumenti sottostanti l’analisi dei Big Data. Sarà poi mostrato come utilizzare tali tecniche su dati reali attraverso l’uso di software statistico.

Capacità di trarre conclusioni
Lo studente imparerà a fare le giuste domande per leggere uno studio basato sull’analisi di grandi quantità di dati e capire la robustezza delle conclusioni.

Abilità comunicative 
Quello dei Big Data è sempre più un mondo fatto di una sua terminologia, un insieme di strumenti e tecniche, delle modalità specifiche di scrivere report. Lo studente si confronterà con la necessità di indicare la sorgente del dato, le problematiche di privacy associate, la descrizione delle tecniche di analisi utilizzate, la corretta descrizione dei risultati.

L’obiettivo finale è quello di creare nel discente una consapevolezza delle fasi che, a partire da una domanda, portano il professionista a rispondere alla stessa utilizzando le potenzialità che derivano dalla disponibilità di una grande mole di dati.

	tb_obiettivi_eng: The increasingly pervasive use of multimedia in our lives and in our work and non-work processes has led to the emergence of the so-called data-driven economy: an economy in which the use of data is central to business strategies and management, the development of new products and services, and decision-making processes. Based on this assumption, the Big Data Analytics course aims to give students an overview of the technologies and architectures for identifying, extracting, managing, and analyzing large amounts of data. In addition, some statistical methodologies for multivariate analysis will be illustrated from the perspective of both dependence and association. 

LEARNING OUTCOMES:
KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING: 
Students will acquire knowledge related to the opportunities for identifying a data source derived from a multimedia economy. Methods for acquiring data starting from a problem to be solved will be introduced. The subsequent stages of processing large amounts of data will be analyzed, stages that lead to the choice of an analysis technique and the associated statistical dataset.

APPLYING KNOWLEDGE AND UNDERSTANDING:
The course is designed to contribute to the growing demand for graduates who find themselves working in contexts where information derived from large amounts of data guides decision-making processes. Students will acquire the appropriate terminology and an overview of the techniques and tools underlying Big Data analysis. They will then be shown how to use these techniques on real data through the use of statistical software.

MAKING JUDGEMENTS: 
Students will learn to ask the right questions in order to read a study based on the analysis of large amounts of data and understand the robustness of the conclusions.

COMMUNICATION SKILLS:
Big Data is increasingly a world of its own terminology, a set of tools and techniques, and specific ways of writing reports. Students will be confronted with the need to indicate the source of the data, the associated privacy issues, the description of the analysis techniques used, and the correct description of the results.

LEARNING SKILLS:

The ultimate goal is to make students aware of the steps that, starting from a question, lead professionals to answer it using the potential that comes from having a large amount of data available.

	tb_prerequisiti_ita: Gli elementi di statistica descrittiva, calcolo delle probabilità, variabili casuali e inferenza statistica.
	tb_prerequisiti_eng: Elements of descriptive statistics, probability calculation, random variables, and statistical inference
	tb_programma_ita: Big Data: Definizione, le fonti di produzione dei Big Data
Memorizzazione, gestione, interrogazione di grandi masse di dati.
Dai Big Data al dataset statistico: le fasi e le tecniche di raccolta del dato elementare. 
Introduzione alla scelta del tipo di modello

Metodi di apprendimento supervisionato:
Introduzione al modello di Regressione lineare multipla, Applicazioni con SAS del modello di regressione Lineare
Modello di Analisi della Varianza
Introduzione al Modello Logit, Applicazioni con SAS del modello Logit

Metodi di apprendimento non supervisionato:
Cluster Analysis, Applicazioni con SAS della Cluster Analysis
Analisi in componenti principali, Applicazioni con SAS dell’Analisi in Componenti Principali

	tb_programma_eng: Big Data: Definition, sources of Big Data production.Storage, management, and querying of large data sets.
From Big Data to statistical data sets: the stages and techniques of elementary data collection. 
Introduction to choosing the type of model.

Supervised learning methods:Introduction to the multiple linear regression model, applications with SAS of the linear regression model.
Analysis of variance model
Introduction to the Logit model, Applications with SAS of the Logit model

Unsupervised learning methods:
Cluster analysis, Applications with SAS of cluster analysis
Principal component analysis, Applications with SAS of principal component analysis
	cb_prova scritta: Off
	cb_prova_orale: N
	cb_val_itinere: Off
	cb_val_progetto: Off
	cb_val_tirocinio: Off
	cb_prova_pratica: Off
	cb_prova_lab: Off
	tb_mod_verifica_ita: Lo studente dovrà affrontare un esame orale dove gli potrà essere richiesto di svolgere esempi e dimostrazioni. Durante il corso si svolgeranno dei lavori di gruppo facoltativi basati sull’applicazione di metodi statistici multivariati a dataset reali attraverso l’uso del software statistica SAS. La valutazione degli homework di gruppo sarà qualitativa ma servirà alla formulazione del voto finale.
Descrizione delle modalità e dei criteri di verifica dell’apprendimento
La prova  di esame valuta, la preparazione complessiva dello studente, la capacità di integrazione delle conoscenze delle diverse parti del programma, la consequenzialità del ragionamento, la capacità analitica e la autonomia di giudizio. Inoltre vengono valutate la proprietà di linguaggio e la chiarezza espositiva, in aderenza con i descrittori di Dublino (1. Conoscenza e capacità di comprensione (knowledge and understanding); 2. Capacità di applicare la conoscenza e comprensione (applying knowledge and understanding); 3. Autonomia di giudizio (making judgements); 4. Capacità di apprendimento (learning skills); 5: Abilità di comunicazione (communication skills).
Il voto finale sarà rapportato per il 70% al grado di conoscenza e per il 30% alla capacità espressiva (scritte e orali) e di giudizio critico autonomo dimostrate dallo studente.
La prova di esame sarà valutata secondo i seguenti criteri:  
Non idoneo: importanti carenze e/o inaccuratezze nella conoscenza e comprensione degli argomenti; limitate capacità di analisi e sintesi, frequenti generalizzazioni e limitate capacità critiche e di giudizio; gli argomenti sono esposti in modo non coerente e con linguaggio inappropriato.
18-20: conoscenza e comprensione degli argomenti appena sufficiente, con possibili generalizzazioni e imperfezioni; capacità di analisi sintesi e autonomia di giudizio sufficienti, gli argomenti sono esposti in modo frequentemente poco coerente e con un linguaggio poco appropriato/tecnico;
21-23: conoscenza e comprensione degli argomenti di superficie; capacità di analisi e sintesi corrette con argomentazione logica sufficientemente coerente e linguaggio appropriato/tecnico. 
24-26: discreta conoscenza e comprensione degli argomenti; buone capacità di analisi e sintesi con argomentazioni espresse in modo rigoroso, ma con un linguaggio non sempre appropriato/tecnico.
27-29: conoscenza e comprensione degli argomenti completa; notevoli capacità di analisi e sintesi. Buona autonomia di giudizio. Argomenti esposti in modo rigoroso e con linguaggio appropriato/tecnico.
30-30L: ottimo livello di conoscenza e comprensione approfondita degli argomenti. Ottime capacità di analisi, di sintesi e di autonomia di giudizio. Argomentazioni espresse in modo originale e con linguaggio tecnico appropriato.

	tb_mod_verifica_eng: Assessment
Students will take an oral exam in which they may be asked to provide examples and demonstrations. During the course, optional group work will be carried out based on the application of multivariate statistical methods to real datasets using SAS statistical software. Group homework will be assessed qualitatively but will contribute to the final grade.

Description of assessment methods and criteria
The exam assesses the student's overall preparation, ability to integrate knowledge from different parts of the program, consistency of reasoning, analytical ability, and independence of judgment. In addition, language skills and clarity of expression are assessed in accordance with the Dublin descriptors (1. Knowledge and understanding; 2. Applying knowledge and understanding; 3. Making judgments; 4. Learning skills; 5. Communication skills.The final grade will be based on 70% knowledge and 30% expressive ability (written and oral) and independent critical judgment demonstrated by the student.The exam will be assessed according to the following criteria:  
Unsatisfactory: significant gaps and/or inaccuracies in knowledge and understanding of the topics; limited analytical and synthesis skills, frequent generalizations, and limited critical and judgment skills; topics are presented in an inconsistent manner and with inappropriate language.
18-20: barely sufficient knowledge and understanding of the topics, with possible generalizations and imperfections; sufficient analytical and synthesis skills and independent judgment; topics are frequently presented in an inconsistent manner and with inappropriate/technical language;
21-23: superficial knowledge and understanding of the topics; correct analytical and synthesis skills with sufficiently coherent logical argumentation and appropriate/technical language. 
24-26: Fair knowledge and understanding of the topics; good analytical and synthesis skills with rigorously expressed arguments, but with language that is not always appropriate/technical.
27-29: complete knowledge and understanding of topics; remarkable analysis and synthesis skills. Good independent judgment. Topics presented rigorously and with appropriate/technical language.
30-30L: excellent level of knowledge and in-depth understanding of topics. Excellent analysis, synthesis, and independent judgment skills. Arguments expressed in an original way and with appropriate technical language.
	tb_testi_ita: Libri di testo
Materiale didattico a cura del docente. 

	tb_testi_eng: Textbooks
Teaching materials provided by the instructor.
	tb_biblio_ita: 
	tb_biblio_eng: 
	cb_mod_presenza: N
	cb_mod_distanza: Off
	tb_mod_svolgimento_ita: Metodo didattico
Lezioni frontali con slides e con materiale distribuito dal docente per l’analisi di casi di utilizzo basati su studi reali. Si mostrerà l’uso del software statistico SAS per applicare a dati reali le tecniche statistiche studiate.

	tb_mod_svolgimento_eng: Teaching methodLectures with slides and material distributed by the instructor for the analysis of use cases based on real studies. The use of SAS statistical software will be demonstrated to apply the statistical techniques studied to real data.
	rb_mod_frequenza: 1
	tb_mod_frequenza_ita: 
	tb_mod_frequenza_eng: 


